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Celem tego opracowania jest pokazanie dobrych praktyk komercjalizacji wiedzy wytworzonej na uczelniach.
Opracowanie powstato w ramach projektu prowadzonego przez Stowarzyszenie na rzecz Innowacyjnosci
i Transferu Technologii HORYZONTY ,,Z Patentem na Ty” (link tutaj). Broszurka ta ma na celu podniesienie Swia-
domosci i podkreslenie zasadnosci ochrony wtasnosci intelektualnej w srodowiskach wyktadowcoéw i studen-
téw podkarpackich uczelni. Zalezy nam na pokazaniu, ze obecnie w Polsce jest dobry czas na patentowanie wy-
nalazkéw, chociazby ze wzgledu na uruchomiony w 2008 roku przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
program ,Patent PLUS — wsparcie patentowania wynalazkéw”.

Broszurka zawiera informacje o nastepujgcych komercjalizowanych patentach:

¢ Urzadzenie do iniekcyjnego dawkowania do gleby sypkich nawozéw organicznych i mineralnych 3
Dr hab. inz. Witold Niemiec, Politechnika Rzeszowska;

¢ Nastawna rampa do pokonywania przeszkéd poprzecznych 6
Dr inz. Stawomir Miechowicz,
mgr inz. Pawet Fudali, Politechnika Rzeszowska,
wtasciciel patentu Pro-Fund Spdtka z o.0. Spétka Komandytowa;

¢ Wolnoobrotowa pradnica do elektrowni wiatrowej 8
dr hab. inz. Mariusz Malinowski,
dr hab. inZ. Zbigniew GORYCA, prof. nadzw. UTH Rad,
wtasciciel patentu - Politechnika Warszawska;

¢ Hybrydowy uktad odzysku ciepta, zwtaszcza odpadowego, 11
dr inz. Edward Rejman, Politechnika Rzeszowska,
drinz. Robert Smusz, Politechnika Rzeszowska,
mgr inZz. Pawet Bafon, Politechnika Rzeszowska,
wtasciciel patentu - firma Szel-Tech Grzegorz Szeliga;

* Sposob degradacji pestycydéw w glebie i innych materiatach sypkich oraz urzagdzenie
do realizacji tego sposobu 15
Dr Maciej Balawajder, Uniwersytet Rzeszowski.

Kazimierz Tuszynski,
Prezes Stowarzyszenia HORYZONTY


http://www.horyzonty.man.rzeszow.pl/120-z-patentem- na-ty

URZADZENIE DO INIEKCYJNEGO DAWKOWANIA DO GLEBY

SYPKICH NAWOZOW ORGANICZNYCH | MINERALNYCH

TWORCA PATENTU

Dr hab. inz. Witold Niemiec, prof. PRz; Politechnika Rzeszowska

GENEZA WYNALAZKU

Problemem jest zagospodarowanie wzrastajgcej ilosci ko-
munalnych osadéw Sciekowych i braku mozliwosci sktado-
wania ich w sktadowiskach odpadéw. Projektowany adapter
jest jednym z urzadzen catego zestawu maszyn do uprawy
i zbioru rodlin energetycznych. Maszyna jest polecana
szczegdblnie do iniekcyjnego nawozenia uzytkdw rolniczych

ISTOTA WYNALAZKU

komunalnymi osadami $ciekowymi. Nie ma tego typu ma-
szyn szczegllnie przeznaczonych do matych gospodarstw
rolnych o matych areatach. Urzadzenie stuzy do zabiegéw
agrotechnicznych w sytuacjach, gdy niezbedne jest nawoze-
nie rzedami, ale nie ma potrzeby dokonywania orki catego
areatu.

Urzadzenie posiada zamocowane do ramy pionowe belki
z krojami, za ktérymi sg usytuowane dozowniki i obsypniki.
Belki z krojami sprzezone sg z cylindrycznymi obudowami
wewnatrz ktérych usytuowane sg podajniki slimakowe. We-
wnetrzna przestrzen obuddw tgczy sie z wewnetrzng prze-
strzenig komodr zasypowych potgczonych réwniez z rama.
Podajniki slimakowe w gérnej czesci posiadajg przektadnie
katowe wspodtpracujace z kotami stozkowymi usytuowanymi
na wale napedowym sprzezonym z silnikiem hydraulicznym
zamocowanym do ramy. Alternatywnie, kazdy podajnik $li-
makowy w gérnej czesci moze posiadac silnik hydrauliczny.
Belki z krojami stanowig teleskopowo potgczone czesci state
z czeSciami ruchomymi. Istotg rozwigzania jest to, ze nawdz
jest podawany pod powierzchnie gleby w poblizu bryty ko-
rzeniowej, a dzieki obsypnikom nie ma utraty wartosci lot-
nych, np. amoniaku. Nawéz jest dawkowany w poblizu bry-
ty korzeniowej roslin. W trakcie przejazdu zestawu dawka
nawozu jest przykryta glebg. Urzadzenie jest dodatkowym
modutem do standardowego powierzchniowego rozrzutni-
ka nawozow.

PATENT/ZGLOSZENIE PATENTOWE

Adapter do iniekcyjnego dawkowania nawozow organicznych

PL 382062 (A1) - Urzadzenie do iniekcyjnego dawkowania do gleby sypkich hawozéw organicznych i mineralnych

STAN KOMERCJALIZACII

Politechnika Rzeszowska zawarta porozumienie o wspot-
pracy ze Spoétdzielcza Grupg Producentéw Roslin Energe-
tycznych ,AGROENERGIA”, Gmina Swilcza oraz R&D Centre

3

INVENTOR Sp. z 0.0. W ramach tego porozumienia R&D
Centre INVENTOR Sp. z 0.0. w Lublinie wytworzyta na pod-
stawie pomystu konstrukcyjnego rozwigzania prototyp ada-

WROC DO LISTY PATENTOW A&



http://pl.espacenet.com/e/publicationDetails/biblio?FT=D&date=20080929&DB=pl.espacenet.com&locale=pl_PL&CC=PL&NR=382062A1&KC=A1

ptera wediug zastrzezenia patentowego. Gmina Swilcza
udostepnita niezbedny areat do badan w skali produkcyjnej
i zakupita rozrzutnik osadu sciekowego z urzagdzeniem dozu-
jacym. Grupa Producentéw Roslin Energetycznych ,,AGRO-
ENERGIA” z siedzibg w Boguchwale zatozyta plantacje, na
ktérej pracownicy Politechniki Rzeszowskiej przeprowadza
badania.

PERSPEKTYWY ROZWOJU PROJEKTU

Wspétpracujgca Grupa Producentdw ma kilkunastoletnie
doswiadczenie w uprawie roslin energetycznych, dzieki cze-
mu eksploatuje liczne plantacje roslin energetycznych. Po-
litechnika Rzeszowska posiada odpowiednie doswiadczenie
badawcze i zaplecze laboratoryjne niezbedne do przepro-
wadzenia badan laboratoryjnych i polowych.

Gtéwnymi nabywcami urzgdzenia mogg by¢ oczyszczalnie
Sciekdw komunalnych. Wg danych Gtéwnego Urzedu Sta-
tystycznego w 2011 r. w Polsce byto 3143 oczyszczalnie
Sciekdéw, w tym w wojewddztwie podkarpackim 226 oczysz-
czalni. Szacuje sie, ze w 2015 r. potfowa gmin w Polsce do
przynalezgcych do nich oczyszczalni $ciekdow bedzie mo-
gta zastosowac urzadzenie w celu zmniejszenia kosztow.
Na przyktad gmina Swilcza w wojewddztwie podkarpac-
kim dzieki uzytkowaniu urzadzenia w oczyszczalni Sciekdw
W ciggu roku zaoszczedzita okoto 500 000 zt.

Sposéb upowszechniania wynikéw, w tym sposéb dostepu do
praw wtasnosci intelektualnej bedacych wynikiem projektu:
e Opublikowanie raportu w literaturze fachowej,
* Przekazanie wiedzy studentom na specjalistycznych kie-
runkach: Ochrona $rodowiska, Inzynieria srodowiska,
* Przekazanie wiedzy samorzagdom gminnym,
» Przekazanie wiedzy wtascicielom oczyszczalni oraz pro-
ducentom roslin energetycznych,
e przekazanie wiedzy w ramach umowy o wspétpracy
z Lwowskim Panstwowym Uniwersytetem Rolniczym
w Dublanach.

INNE PATENTY/ZGLOSZENIA PATENTOWE AUTORA

PL 120965 (U1) - Kombajn do zbioru i rozdrabniania
zdrewniatych peddw roslin energetycznych , FELIKS STA-
CHOWICZ [PL]; TOMASZ TRZEPIECINSKI [PL]; WITOLD
NIEMIEC [PL]; WOJCIECH SLENZAK [PL], POLITECHNIKA
RZESZOWSKA IM. IGNACEGO tUKASIEWICZA [PL],

PL 119940 (A1) - Sadzarka zrzezéw roslin o zdrewniatych

PL 386842 (Al) - Kosiarka do drzewiastych rodlin,
STANIStAW SKIBA [PL]; WITOLD NIEMIEC [PL]; WOIJCIECH
SLENZAK [PL], POLITECHNIKA RZESZOWSKA IM. IGNACEGO
LUKASIEWICZA [PL]; SPOLDZIELCZA GRUPA PRODUCEN-
TOW ROSLIN ENERGETYCZNYCH AGROENERGIA [PL];

PL 119154 (U1) - Podajnik cietego materiatu w sieczkarni

pedach , FELIKS STACHOWICZ [PL]; TOMASZ TRZEPIECINSKI
[PL]; WITOLD NIEMIEC [PL], POLITECHNIKA RZESZOWSKA
IM. IGNACEGO tUKASIEWICZA [PL]

PL 384427 (A1) - Urzadzenie do produkcji zrzezéw ,
STANIStAW SKIBA [PL]; WITOLD NIEMIEC [PL]; WOICIECH
SLENZAK [PL], POLITECHNIKA RZESZOWSKA IM. IGNACEGO
LUKASIEWICZA [PL]; SPOLDZIELCZA GRUPA PRODUCEN-
TOW ROSLIN ENERGETYCZNYCH AGROENERGIA [PL],

PL 119895 (A1) - Kombajn do zbioru i rozdrabniania
zdrewniatych peddw roslin oraz gatezi , FELIKS STACHO-
WICZ [PL]; TOMASZ TRZEPIECINSKI [PL]; WITOLD NIEMIEC
[PL]; WOJCIECH SLENZAK [PL), POLITECHNIKA RZESZOW-
SKA IM. IGNACEGO tUKASIEWICZA [PL]

PL 120576 (U1) - Mobilny kombajn do pozyskiwania bio-
masy z roslin o zdrewniatych pedach , FELIKS STACHOWICZ
[PL]; TOMASZ TRZEPIECINSKI [PL]; WITOLD NIEMIEC [PL],
POLITECHNIKA RZESZOWSKA IM. IGNACEGO tUKASIEWI-
CZA [PL],

do drewna , FELIKS STACHOWICZ [PL]; STANISLAW SKIBA
[PL]; WITOLD NIEMIEC [PL], POLITECHNIKA RZESZOWSKA
IM. IGNACEGO tUKASIEWICZA [PL];

PL 118521 (U1) - Ssawka do urzadzenia zbierajgcego
zanieczyszczenia , FELIKS STACHOWICZ [PL]; JAN BANAS
[PL]; WITOLD NIEMIEC [PL]; WOICIECH BIENIASZ [PL], PO-
LITECHNIKA RZESZOWSKA IM. IGNACEGO tUKASIEWICZA
[PL];

PL117538 (U1) - Wielofunkcyjny zestaw urzadzen do
prac komunalnych , Feliks Stachowicz [PL]; Jan Banas [PL];
Witold Niemiec [PL]; Woijciech Bieniasz [PL], itechnika Rze-
szowska im. Ignacego tukasiewicza [PL];

PL116926 (U1) - Sieczkarnia do drewna , Stanistaw Skiba
[PL]; Witold Niemiec [PL], Wojciech Slenzak [PL], Politech-
nika Rzeszowska im. Ignacego tukasiewicza [PL], Spétdziel-
cza Grupa Producentéw Roslin Energetycznych AGROENER-
GIA [PL];
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PL 116896 (U1) - Urzadzenie do zbierania i pomiaru
infiltrujgcej wody w warunkach polowych , Witold Niemiec
[PL], nika Rzeszowska im. Ignacego tukasiewicza [PL];

PL 62583 (Y1) - Przegroda hydrauliczna w zbiorniku
odstojnikowym , Jan Pgprowicz [PL]; Tadeusz Jasinski [PL];
Witold Niemiec [PL], Politechnika Rzeszowska im.lgnacego
tukasiewicza [PL];

PL 54888 (Y1) - Piec opalany trocinami, zwtaszcza do
suszenia ptodéw rolnych , Witold Niemiec [PL], Instytut
Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa [PL];

PL 309587 (A1) - Urzadzenie do nawozenia nawozami
statymi i ptynnymi , Andrzej Grygiel [PL]; Maciej Kaszubski
[PL]; Witold Niemiec [PL], Instytut Budownictwa Mechani-
zacji i Elektryfikacji Rolnictwa [PL];

PL 52597 (Y1) - Rolniczy rozlewacz ptynéw , Aleksander
Habel [PL]; Maciej Kaszubski [PL]; Witold Niemiec [PL],
Instytut Budownictwa Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnic-
twa [PL];

PL 52597 (Y1) - Rolniczy rozlewacz ptynéw , Aleksander
Habel [PL]; Maciej Kaszubski [PL]; Witold Niemiec [PL],
Instytut Budownictwa Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnic-
twa [PL];

PL 52584 (Y1) - Rolniczy rozlewacz ptyndw, zwtaszcza do
prac w rejonach gdrskich, Aleksander Habel [PL]; Maciej
Kaszubski [PL]; Witold Niemiec [PL], tut Budownictwa Me-
chanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa [PL];

PL 52082 (Y1) - Mechaniczny tadowacz obornika , Alek-
sander Habel [PL]; Andrzej Jucherski [PL]; Antoni Fran-
kowski [PL]; Maciej Kaszubski [PL]; Witold Niemiec [PL];
Zbigniew Kozakiewicz [PL], Instytut Budownictwa, Mecha-
nizacji i Elektryfikacji Rolnictwa [PL];

PL 290068 (A1) - Uktad zabezpieczenia sieci odptywowej
réwnolegle potgczonych podziemnych stacji transformato-
rowych , Alojzy Kuczera [PL]; Czestaw Musiat [PL]; Edward
Pastuszka [PL]; Krzysztof Jedzinak [PL]; Rajmund Josko [PL];
Ryszard Niemiec [PL]; Witold Bozek [PL], ,BORYNIA” Kopal-
nia Wegla Kamiennego [PL];

PL 92843 (U1) - Urzadzenie do oddzielania gnojowicy ,
Stanistaw Czyz [PL]; Wiestaw Zwak [PL]; Witold Niemiec
[PL], MEPROZET” Przedsiebiorstwo Mechanizacji Produkcji
Zwierzecej [PL];

PL 49269 (Y1) - Urzadzenie do rozdzielania mieszanin na
frakcje statg i ciektg , Czestaw Lewicki [PL]; Michat Chodo-
rowski [PL]; Witold Niemiec [PL], Akademia Rolniczo-Tech-
niczna w Olsztynie [PL];

PL 48754 (Y1) - Prasa slimakowa do wyzymania mokrych
surowcéw mineralnych i organicznych , Witold Niemiec
[PL], Instytut Budownictwa Mechanizacji i Elektryfikacji
Rolnictwa [PL];

PL 46676 (Y1) - Urzadzenie do frakcjonowania zawiesin,
Michat Chodorowski [PL]; Witold Niemiec [PL], Instytut
Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa [PL];

PL 44928 (Y1) - Urzadzenie do frakcjonowania zawiesin
mineralnych i organicznych , Witold Niemiec [PL], Instytut
Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa [PL];
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NASTAWNA RAMPA DO POKONYWANIA PRZESZKOD

POPRZECZNYCH

TWORCY PATENTU

Dr inz. Stawomir Miechowicz,
mgr inz. Pawet Fudali, Politechnika Rzeszowska

GENEZA WYNALAZKU

Wynalazek powstat z zyciowej potrzeby jednego z cztonkéw
zespotu, ktéry porusza sie na woézku inwalidzkim. Dla oséb
niepetnosprawnych poruszajgcych sie na wézkach inwalidz-
kich duzym problemem jest pokonanie przeszkéd poprzecz-
nych w postaci progéw, kraweznikdw stopni podwyzszaja-

ISTOTA WYNALAZKU

cych. Konieczna jest wtedy pomoc innych oséb. Wynalazek
ma na celu stworzenie udogodnienia do pokonywania prze-
szkdd poprzecznych gtéwnie progdéw, kraweznikdw, stopni
itp.

Gtéwnym elementem konstrukcyjnym jest ptyta aluminio-
wa wzmacniana belkami profilowanymi oraz wspierajgcymi
ja ramionami. Ramiona potaczone s3 z ptytg poprzez sitow-
niki badz serwonapedy. Przy pomocy wytgcznika elektrycz-
nego uruchamiane sg napedy, ktére podnoszg jedng strone
rampy i opierajg jg na progu. W warunkach domowych i biu-

PATENT/ZGLOSZENIE PATENTOWE

rowych cata konstrukcja ma wysokosé 2-3 cm. Wymiary sg
tak dostosowane, by kat nachylenia rampy nie przekraczat
ustalonej wartosci. Urzadzenie powstato gtdwnie z myslg
o umozliwieniu poruszania sie osobom niepetnosprawnym.

Adres w bazie danych Urzedu Patentowego RP:

PL 390628 (A1)
PL 215363 (B1)

STAN KOMERCJALIZACIJI

Prawa do patentu zakupita firma Pro-Fund Spétka z o. o.,
Spdétka Komandytowa z Nowej Deby. Spoétka wykonata
i przeprowadzita badania prototypu. W oparciu o wynala-
zek firma uzyskata dotacje na realizacje projektu pn. ,Wdro-
zenie rampy do pokonywanie przeszkdd architektonicznych

PERSPEKTYWY ROZWOJU PROJEKTU

przez firme PRO FUND” w ramach Programu Operacyjnego
Innowacyjna Gospodarka, 2007-2013. Wartos¢ projektu:
7 549 740,00 PLN.

Informacje o projekcie: www.profund.com.pl/inwestycje/

Rampa moze by¢ stosowana w systemach magazyndw,
usprawnieniu transportu wewnetrznego w zaktadach pro-
dukcyjnych, wszedzie tam gdzie nie mozna zbudowad sta-

tych podjazdéw. Progi ze statg dobudowg najazdéw nie
mogg by¢ stosowane bo np. drzwi muszg by¢é zamykane.
Firma ProFund zaktada sprzedaz ramp na rynek krajowy jak
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i na eksport. Istniejgce systemy finansowania likwidacji ba-
rier architektonicznych dla niepetnosprawnych sg dodatko-
wym impulsem do ich zastosowania.

INNE PATENTY/ZGLOSZENIA PATENTOWE AUTOROW

Zgtoszenie patentowe numer P.402698 Amortyzowane
zawieszenie pojazdu

PAWEL FUDALI [PL]; SLAWOMIR MIECHOWICZ [PL], POLI-
TECHNIKA RZESZOWSKA IM. IGNACEGO tUKASIEWICZA
[PL];

PL 398644 (A1) - Sposdéb odwzorowania modeli me-
dycznych ze strukturg wewnetrzng i z wykorzystaniem
materiatéw o odmiennych wtasciwosciach , StAWOMIR
MIECHOWICZ [PL]; TOMASZ KUDASIK [PL], POLITECHNIKA
RZESZOWSKA IM. IGNACEGO tUKASIEWICZA [PL];

PL 395248 (A1) - Koto jezdne z autoamortyzacjg , PAWEL
FUDALI [PL]; StAWOMIR MIECHOWICZ [PL], POLITECHNIKA
RZESZOWSKA IM. IGNACEGO tUKASIEWICZA [PL];

PL 393309 (A1) - Silnik sferyczny z napedem pneumatycz-
nym , PAWEL FUDALI [PL]; StAWOMIR MIECHOWICZ [PL],
POLITECHNIKA RZESZOWSKA IM. IGNACEGO tUKASIEWI-
CZA [PL];
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WOLNOOBROTOWA PRADNICA DO ELEKTROWNI

WIATROWE)

TWORCY PATENTU

Dr hab. inz. MARIUSZ MALINOWSKI, Politechnika Warszawska;
dr hab. inz. Zbigniew GORYCA, prof. nadzw. UTH Rad, Politechnika Warszawska

GENEZA WYNALAZKU

Zapowiadane ustawy o OZE otwierajg nowe mozliwosci dla
pozyskiwania energii elektrycznej z sity wiatru. Utatwie-
nia ustawowe dajg mozliwosé¢ do rozwoju z jednej strony
polskiej mysli techniczne, z drugiej zas pozwalajg na jej
szybsze i petniejsze wdrozenie przez przedsiebiorcow. Jest
to istotny impuls dla rozwoju innowacyjnej gospodarki
w oparciu o polskie wynalazki. Problemy w rozwigzaniach

ISTOTA WYNALAZKU

technicznych dla mikroelektrowni staty sie bodZcem dla
badan nad nowym, wolnoobrotowym generatorem z ma-
tym momentem zaczepowym. Wolnoobrotowe bezprze-
ktadniowe generatory wykorzystywane do produkcji turbin
wiatrowych o pionowej osi obrotu zyskujgc coraz wieksza
popularnosé.

Rysunek techniczny rozwiqzania zgtoszonego do patentu

PATENT/ZGLOSZENIE PATENTOWE

Wolnoobrotowa pradnica do elektrowni wiatrowej jest
zbudowana z wirnika (3), na ktérym sg naklejone réwno
rozmieszczone magnesy trwate (4), oraz stojana (1) z wyko-
nanymi réwnomiernie na obwodzie, na przemian, zebami
i ztobkami, w ktérych sg rozmieszczone boki cewek tréjfa-
zowego uzwojenia. Stojan (1) ma nieparzystg liczbe zebdw,
podzielng przez trzy i rdzng o jeden od liczby magnesow
trwatych (4), okreslajgcych liczbe biegunéw magnetycznych
wirnika (3).

Mozliwe zastosowanie:

Wolnoobrotowa pradnica o matym momencie zaczepowym
wykonana wg tego rozwigzania moze z powodzeniem stuzy¢
w matych wertykalnych turbinach wiatrowych. Rozwigzanie
to moze by¢ jednak stosowane rowniez do budowy du-
zych generatoréw wykorzystywanych w duzych wiatrakach
0 poziomej osi bortu, oraz wszedzie tam gdzie jest mozliwe
bezposrednie podtgczenie do wirnika pradnicy w cele po-
zbycie sie strat wynikajgcych ze stosowania réznego rodzaju
przektadni.

PL 392342 (A1) - Wolnoobrotowa pradnica do elektrowni wiatrowej
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STAN KOMERCJALIZACJI

Pradnicami zaprojektowanymi przez pana prof. Z. Goryce
zainteresowat sie pan Wojciech Kwolek pasjonat energetyki
wiatrowej. Spotkanie ludzi zainteresowanych wykorzysta-
niem generatorow w energetyce wiatrowej zaowocowa-
to nawigzaniem wspodtpracy miedzy panem W. Kwolkiem
i prof. z. Goryca. Pierwsze prototypy generatora o mocach
1,5kW, 2kW oraz 3kW wykonat pan Wojciech Kwolek, stajac

PERSPEKTYWY ROZWOJU PROJEKTU

sie réwnoczesnie pierwszym inwestorem. Jest on wtascicie-
lem ,Metra-Drew” firmy zajmujgcq sie naprawg samocho-
déw ciezarowych oraz frezowaniem i toczeniem w metalu.
W ramach przetestowania zastosowanych w generatorze
rozwigzan i zweryfikowania ich z rzeczywistoscig do gene-
ratora o mocy 1,5kW podtgczono tréjtopatowa wertykalng
turbine Dariusa o wymiarach 2-3 metry.

Obecnie trwaja prace nad podtgczeniem wiekszego genera-
tora (2kW) (obejrzyj video) oraz systemu komputerowego
badajgcego generowane moce, srednig ilo$¢ obrotéw na
minute i napiecie w dtuzszych okresach czasu (okoto miesia-
ca). Dzieki temu bedzie mozliwe wyliczenie realnych zyskow
z faktu posiadania takiego rozwigzania w gospodarstwie

domowym. Projekt zaktada mozliwos¢ zastosowania trzech

réznych sterownikéw kontrolujgcych turbine do:

¢ Ogrzewania wody uzytkowej i wspomaganie ogrzewania c.o.

¢ Wykorzystywania energii na pokrycie wtasnego zapotrze-
bowania na energie elektryczna.

» Bezposredniego ,,oddawania” energii elektrycznej do sieci.

Zdjecie 1 Schemat blokowy wykorzystania turbiny do pokrycia wtasnego zapotrzebowania na energie elektryczng:

Pan W. Kwolek jako pierwszy inwestor (konstruktor MEW
oraz osoba testujgca prototypy) znajduje sie w najbardziej
ryzykownej, zalgzkowe] fazie rozwoju firmy. Ponoszone
nakfady finansowe nie przektadajg sie jeszcze na konkret-
ne zyski. Czesciowym rozwigzaniem tych probleméw jest
nawigzanie wspotpracy z firmg Accuratus, inwestorem
o wiekszych mozliwosciach logistycznych, marketingowych
i finansowych. Accuratus do tej pory znany byt jako dostaw-
ca najnowoczesniejszych rozwigzan informatycznych. W tej
chwili poszerzyt swoja oferte o ,Zielona energie” wprowa-
dzajac do sprzedazy generatory, a na V Lubelskich Targach
Energetycznych ENERGETICS 2012 prezentujgc model wer-
tykalnej turbiny z generatorem bezprzektadniowym.

Profesor Z. Goryca oraz firma Accuratus starajg sie o dalsze
dofinansowanie i rozwdj projektu w ramach programu In-
notech Narodowego Centrum Badan i Rozwoju. INNOTECH
jest programem wsparcia nauki i przedsiebiorstw w zakresie

realizacji innowacyjnych przedsiewziec¢ z réznych dziedzin na-
uki i branz przemystu (Sciezka programowa In-Tech), ze szcze-
gblnym wskazaniem na obszar zaawansowanych technologii
($ciezka programowa Hi-Tech) www.ncbir.pl/programy-kra-
jowe/innotech. Udziat w tym programie pozwolitby na roz-
winiecie badan z zakresu matych elektrowni wiatrowych
0 pionowej osi obrotu, przetestowanie ich w warunkach
polowych i wdrozenie do sprzedazy. Réwnolegle trwaj pra-
ce nad przetestowaniem pradnic wiekszej mocy (5kW) oraz
wykorzystanie nowych propozycji turbin, przeprowadzane
przez pana Wojciecha Kwolka.
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INNE PATENTY/ZGLOSZENIA PATENTOWE AUTOROW

PL 397885 (Al) - Wielobiegunowa pradnica do elektrow-
ni wiatrowej o pionowej osi obrotu i matym momencie
zaczepowym , ARTUR PAKOSZ [PL]; MARIUSZ MALINOWSKI
[PL]; ZBIGNIEW GORYCA [PL] Autor i zgtaszajacy;

PL 395663 (Al) - Wielobiegunowa maszyna z magnesami
trwatymi o zredukowanym momencie zaczepowym ,
ARTUR PAKOSZ [PL]; MARIUSZ MALINOWSKI [PL]; ZBI-
GNIEW GORYCA [PL], POLITECHNIKA RADOMSKA IM.
KAZIMIERZA PULASKIEGO [PL];

PL 392342 (A1) - Wolnoobrotowa pradnica do elektrowni
wiatrowej, MARIUSZ MALINOWSKI [PL]; ZBIGNIEW GORY-
CA [PL], POLITECHNIKA WARSZAWSKA [PL];

PL 390316 (A1) - Bezrdzeniowa pradnica tarczowa,
ZBIGNIEW GORYCA [PL], POLITECHNIKA RADOMSKA IM.
KAZIMIERZA PULASKIEGO [PL];

PL 381667 (A1) - Bezszczotkowy silnik pradu statego, Zbi-
gniew Goryca [PL], Politechnika Radomska im. Kazimierza
Putaskiego [PL];

PL 381626 (A1) - Elektryczny uktad napedowy pojazdu,

PL 307659 (A1) - Uktad zasilania silnika skokowego, Zbi-
ghiew Goryca [PL], Wyzsza Szkota Inzynierska im. Kazimie-
rza Putaskiego [PL];

PL 307660 (A1) - Ukfad przerywacza Swiatet ostrzegaw-
czych sygnalizacji przejazdowej, Andrzej Maciejewski
[PL]; Zbigniew Goryca [PL], Wyzsza Szkota Inzynierska im.
Kazimierza Putaskiego [PL];

PL 306894 (A1) - Uktad zabezpieczenia akumulatora
przed przetadowaniem, Zbigniew Goryca [PL], Politechnika
Radomska im. Kazimierza Putaskiego [PL];

PL 306895 (A1) - Uktad ochrony akumulatora przed gte-
bokim roztadowaniem, Zbigniew Goryca [PL], Politechnika
Radomska im. Kazimierza Putaskiego [PL];

PL 306893 (A1) - Uktad sterowania silnika napedu ro-
gatkowego pradu statego, Andrzej Maciejewski [PL]; Jan
Kacprzak [PL]; Zbigniew Goryca [PL], Politechnika Radom-
ska im. Kazimierza Putaskiego [PL];

PL 303798 (A1) - Sposdb pomiaru predkosci pojazdu
szynowego i uktad pomiaru predkosci pojazdu szynowego

zwtaszcza wozka inwalidzkiego, Zbigniew Goryca [PL], Poli-
technika Radomska im. Kazimierza Putaskiego [PL];

PL 312631 (A1) - Trakcyjny uktad zasilania, Jan Kacprzak
[PL]; Zbigniew Goryca [PL], Politechnika Radomska im.
Kazimierza Putaskiego [PL];

PL 312633 (A1) - tacznik do silnika pradu statego, Zbi-
gniew Goryca [PL], Politechnika Radomska im. Kazimierza
Putaskiego [PL];

PL 312630 (A1) - Uktad tadowania akumulatora, Zbi-
gniew Goryca [PL], Politechnika Radomska im. Kazimierza
Putaskiego [PL];

PL311789 (A1) - Uktad sterowania do napedu ro-
gatkowego, Andrzej Maciejewski [PL]; Janusz Dyduch

[PL]; Zbigniew Goryca [PL], Dyduch Janusz [PL]; Goryca Zbi-
gniew [PL]; Maciejewski Andrzej [PL];
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wedtug tego sposobu, Jan Kacprzak [PL]; Zbigniew Gory-
ca [PL], Wyzsza Szkota Inzynierska im. K. Putaskiego [PL];

PL 299579 (A1) - Przetwornica do awaryjnego zasilania
Swiatet sygnalizatoréw kolejowych, Zbigniew Goryca [PL],
Zbigniew Goryca [PL];

PL 146261 (B1) - Uktad do ultradzwiekowego pomiaru
wad, zwtaszcza szyn kolejowych, Andrzej Karcz; Andrzej
Lisak; Eugeniusz Chmiel; Jézef Nogaj; Jézef Wlazto; Piotr
Lesiak; Zbigniew Goryca, Wyzsza Szkota Inzynierska im.

Kazimierza; Putaskiego [PL]

PL 354437 (A1) - Uktad bezposredniego sterowania
mocg prostownika PWM, Marian Kazmierkowski [PL]; Ma-
riusz Malinowski [PL], Politechnika Warszawska [PL];

PL 340113 (A1) - Modulator wektorowy szerokosci im-
pulséw przeksztattnika, Mariusz Malinowski [PL], Malinow-
ski Mariusz [PL]; Politechnika Warszawska [PL];
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ZWLASZCZA ODPADOWEGO

TWORCY PATENTU

Dr inz. Edward Rejman, Politechnika Rzeszowska

dr inz. Robert Smusz, Politechnika Rzeszowska

mgr inz. Pawet Baton, Politechnika Rzeszowska
wtasciciel patentu - firma Szel-Tech Grzegorz Szeliga

GENEZA WYNALAZKU

Hybrydowy uktad wedtug wynalazku, pozwalana jego za-
stosowanie przede wszystkim do wspotpracy z matymi
urzadzeniami niskotemperaturowymi. Wynika to z faktu
rosnacej liczby indywidualnych obiektéw wyposazonych
w lokalne instalacje klimatyzacyjne ale réwniez na przyktad
w instalacje solarne, co pozwoli na racjonalne zagospoda-
rowanie odzyskiwanej energii cieplnej w czasie catej doby.
Uktad ten pozwala na pozyskiwanie energii termicznej bez
budowy dodatkowych, oddzielnych systeméw pozyskiwa-
nia ciepta odpadowego, co wptywa na obnizenie kosztéw
inwestycyjnych. Proponowany uktad zapewnia mozliwos¢
magazynowania energii termicznej i wykorzystywania jej
na przyktad do celdow socjalnych. Jest to o tyle istotne, ze
proces pozyskiwania energii na przyktad z fototermicz-
nych zrédet konwersji energii stonecznej nie pokrywa sie
z okresem zapotrzebowania na nig, a co za tym idzie jest
ona czesciowo tracona. Zastosowanie nanocieczy przyczy-
nito sie do intensyfikacji wymiany ciepta w rurkach ciepfa
a dzieki temu do zmniejszenia wymiaréw wymiennika cie-
pta. Bardzo wazing zaletg przedstawionego wymiennika

ISTOTA WYNALAZKU

ciepta jest to, ze warunki wymiany ciepta podczas wrzenia
i kondensacji sg znacznie lepsze niz podczas przewodzenia
ciepta przez warstwe buforowa. Srednia powierzchniowa
gestosc strumienia ciepta dla tego typu rozwigzania wynosi
40-50 W/cm? i jest ok. 35 krotnie wyzsza niz w przypadku
wymiennika ciepta z warstwg buforowg wypetniong wodg,
w ktérej transport ciepta jest zdominowany przez przewo-
dzenie. Nanociecz wypetniajgca rurki ciepta spetnia dwie
funkcje: jest nosnikiem ciepta pomiedzy czynnikiem grzew-
czym a ogrzewanym oraz spetnia role ptynu wypetniajgcego
strefe buforowa.

Nanociecze charakteryzujg sie unikalnymi wtasciwosciami
cieplnymi w poréwnaniu ze stosowanymi cieczami rudy-
mentarnymi. W przypadku zastosowania nanocieczy obser-
wuje sie znaczgcy intensyfikacje wymiany ciepta podczas
wrzenia i kondensacji. Ponadto juz dla matych stezen nano-
czastek, rzedu (0,1-0,5) % mozna uzyskacé znaczng poprawe
wspotczynnika przewodzenia i przejmowania ciepta.

Hybrydowy uktad odzysku ciepta, zwtaszcza odpadowego,
zawierajacy termosyfonowy wymiennik ciepta z rurkami
ciepta z zaslepionymi koficami, wyposazony w krdécéce wy-
lotowe i wlotowe czynnika grzewczego i ogrzewanego,
charakteryzuje sie tym, ze w czesci dolnej (1) termosyfo-
nowego wymiennika zawierajgcego, doprowadzany po-
przez kréciec wlotowy (2) a odprowadzany poprzez krécie¢
wylotowy (3), czynnik grzewczy (A), umieszczone sg dol-
ne cieptowody (12) w postaci zamknietych z jednej stro-
ny denkami (14), wypetnionych nanocieczg, zebrowanych
rurek ciepta, potagczone na state z drugiej strony z dolnym
dnem sitowym (10), ktére potaczone obwodowo z gor-
nym dnem sitowym (11) tworzy przestrzen buforowg (17),
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przy czym w gérnym dnie sitowym (11), umiejscowionym
w czesci gérnej (4) termosyfonowego wymiennika zawie-
rajgcego, doprowadzany poprzez kréciec wlotowy (5) a od-
prowadzany poprzez krécie¢ wylotowy (6), czynnik ogrze-
wany (B), umieszczone sg gérne cieptowody (13) w postaci
zamknietych z jednej strony denkami (14), wypetnionych
nanocieczg, zebrowanych rurek ciepta.
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STAN KOMERCJALIZACJI

Firma Szel-tech Szeliga Grzegorz zawarta z Politechnika Rze-
szowska umowe na realizacje prac badawczych dotyczgcych
hybrydowego wymiennika ciepfa.

Jednym z wynikéw realizowanej umowy jest opisane wyzej
zgtoszenie patentowe.

PERSPEKTYWY ROZWOJU PROJEKTU

Firma Szel-tech Szeliga Grzegorz opracowata do progra-
mu 4.4 Programu operacyjnego Innowacyjna Gospodarka
2007-2013 wniosek na dotacje celem, produkcji hybrydo-
wych wymiennikéw ciepfta.

Produkcja wymiennika ciepta bedzie wdrozona w firmie
SZEL-TECH w Mielcu. Firma wspodtpracuje przede wszyst-
kim przemystem lotniczym, posiada stosowne certyfikaty
zapewnienia, jakosci produkcji, organizacji pracy i zarza-
dzania produkcja. Posiadane doswiadczenie gwarantuje
wprowadzenie dobrych praktyk inzynierskich w produkgc;ji
nowego urzadzenia. Przeniesienie tych cech na produkcje
wymiennika ciepta zagwarantuje jego wysoki poziom tech-
nologiczny, przewyzszajacy poziom powszechnie stosowany
w produkcji urzagdzen tej klasy. Przewidywane rynki zbytu
dla proponowanego w projekcie wymiennika ciepta zwigza-
ne sg z odzyskiem ciepta odpadowego, jakie powstaje przy
eksploatacji urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych i jest
tracone bezpowrotnie.

Rynek potencjalnych odbiorcéw to: pensjonaty, hotele,
mata gastronomia, domy jednorodzinne, szpitale, przy-
chodnie - czyli obiekty, w ktérych wystepuje duze zapotrze-
bowanie na wode do celéw socjalno-bytowych oraz zapo-
trzebowanie na chtéd.

We wspotczesnej gospodarce bardzo szybko zwieksza sie
liczba obiektow budowlanych wyposazonych w instalacje
solarne, klimatyzacyjne i chtodnicze czyli obiektéw, w kté-
rych istnieje potencjalna mozliwos¢ instalacji hybrydowego

uktadu odzysku ciepta. Dotyczy to zaréwno obiektow prze-
mystowych, gdzie urzagdzenia technologiczne wymagaja od-
powiedniej temperatury pracy, jak rowniez obiektéw hote-
larskich, ustugowych i matej gastronomi wykorzystujgcych
ciepta wode do celéw socjalno-bytowych. Proekologiczna
polityka panstwa i stymulujgce dziatania legislacyjne (usta-
wa o efektywnosci energetycznej Dziennik Ustaw 2011 nr
94 poz. 551) wymuszajg zwiekszenie efektywnosci wyko-
rzystania energii, w tym energii cieplnej i s szczegdlnie ko-
rzystne dla matych i srednich przedsiebiorstw, gdzie stosuje
sie instalacje o matych i $Srednich mocach.

Rynek odbiorcéw bedzie rozszerzony o kraje Europy oraz
Rosji i Ukrainy, gdzie indywidualne urzadzenia klimatyzacyj-
ne sg powszechne w uzyciu i uzyskiwane z nich ciepto moze
by¢ wykorzystane w sposéb wtdrny.

Nowy produkt, jakim jest prezentowany wymiennik ciepta,
przystosowany odbioru i gromadzenia ciepta od zrdédet ni-
skotemperaturowych moze konkurowac¢ z wyrobami czo-
towych firm, mianowicie: DK-Kélteanlagen GmbH, EUREKA
Warmertckgewinnung und KiihltechnikGmbH & Co. (Niem-
cy), Fabdec Ltd (Wielka Brytania), Therma-Stor LLC (USA),
sprzedajgcych swoje wyroby zaréwno w Europie jak i na
Swiecie.

INNE PATENTY/ZGLOSZENIA PATENTOWE AUTOROW

PL 393631 (Al) - Zawér napowietrzajgco-odpowietrzajacy,
EDWARD REJMAN [PL]; HENRYK GRZEGORCZYK [PL]; MIE-

CZYStAW NOWAK [PL], FABRYKA ARMATUR JAFAR SPOLKA
AKCYINA [PL];

PL 384615 (A1) - Urzadzenie do tupania drewna,
EDWARD REJMAN [PL]; JAN ZACHARZEWSKI [PL], POLITECH-
NIKA RZESZOWSKA IM. IGNACEGO tUKASIEWICZA [PL];

PL 394997 (A1) - Bezluzowa przektadnia zebatkowa,
DWARD REJMAN [PL]; MARCIN REJMAN [PL], POLITECHNI-
KA RZESZOWSKA IM. IGNACEGO tUKASIEWICZA [PL];

PL 385567 (A1) - Rolkowe sprzegto jednokierunkowe,
EDWARD REJMAN [PL]; MARCIN REJMAN [PL], POLITECH-
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NIKA RZESZOWSKA IM. IGNACEGO tUKASIEWICZA [PL]

PL 372207 (A1) - Narzedzie chirurgiczne do zaktadania
szwu, Edward Rejman [PL], Politechnika Rzeszowska im.
Ignacego tukasiewicza [PL];

PL 136589 (B2) - Sposéb wytwarzania profilowych nozy
skrawajgcych., Edward Rejman [NN], Politechnika Rzeszow-
ska im. I. tukasiewicza [PL];

PL 144752 (B1) - Urzadzenie do nacinania $limacznic
metodg obwiedniowag styczng, zwtaszcza na frezarkach
poziomych ogdlnego przeznaczenia., Edward Rejman [NN];
Jan Buczek [NN], Politechnika Rzeszowska im. Ignacego
tukasiewicza [PL];
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PL 144369 (B1) - Podziatowy przyrzad frezarski.,
Edward Rejman [NN], Politechnika Rzeszowska im. Ignace-
go tukasiewicza [PL];

PL 139840 (B1) - Sprzegto ktowe., Edward Rejman [NN];
Wiestaw Zylski [NN]; Zygmunt Cisek [NN], Politechnika
Rzeszowska im. Ignacego tukasiewicza [PL];

PL 137860 (B1) - MECHANIZM DO ZAMIANY RUCHU OB-
ROTOWEGO NA PRZERYWANY RUCH POSUWISTO-ZWROT-

PL 302632 (A1) - Urzadzenie do bezodpadowego ciecia
rur, Adam Batsch [PL]; Edward Rejman [PL], Politechnika
Rzeszowska im. Ignacego tukasiewicza [PL];

PL 290576 (A1) - Mechanizm wykonawczy uktadu au-
tomatycznego sterowania samolotem, Andrzej Tomczyk
[PL]; Edward Rejman [PL], Politechnika Rzeszowska im.
Ignacego tukasiewicza [PL];

PL 284622 (A2) - Srubowa wewnetrzna przektadnia

NY., Edward Rejman [NN], Politechnika Rzeszowska im.
Ignacego tukasiewicza [PL];

PL 381208 (A1) - Szlifierka do szlifowania Scian i sufitdw,

toczna, Edward Rejman [PL], Politechnika Rzeszowska im.
Ignacego tukasiewicza [PL];

PL 286172 (A2) - Trochoidalna przekfadnia zebata,

Edward Rejman [PL], Politechnika Rzeszowska im. Ignacego
tukasiewicza [PL].

PL 379921 (A1) - Skrzynka uliczna do zabudowy zawo-
réw w instalacjach wbudowanych w jezdnie, Edward Rej-
man [PL]; Wactaw Pilut [PL], Zaktad Produkcyjno-Handlo-
wo-Ustugowy TERMO-TECH spdtka jawna Tadeusz Pilut
Wactaw Pilut [PL];

PL 355274 (A1) - Urzadzenie do bezodpadowego ciecia

Edward Rejman [PL]; Wiestaw Hanf [PL], Politechnika Rze-
szowska im. |. tukasiewicza [PL];

PL 283098 (A2) - Uniwersalny modut obrotowo-po-
dziatowy, Edward Rejman [PL]; Eugeniusz Koscielny [PL];
Kazimierz Kaszuba [PL]; Zdzistaw Swieca [PL], Politechnika
Rzeszowska im. Ignacego tukasiewicza [PL];

PL 151073 (B1) - Liniowy przenos$nik operacyjny, zwtasz-
cza palet przedmiotdw obrabianych, narzedzi., Edward Rej-

rur kwadratowych
,_.Edward Rejman [PL], Politechnika Rzeszowska im. Ignace-
go tukasiewicza [PL]

PL 317553 (A3) - Trochoidalna dwumimosrodowa prze-
ktadnia kulkowa, Edward Rejman [PL], Politechnika Rze-
szowska im. Ignacego tukasiewicza [PL];

PL 317554 (A3) - Trochoidalna jednomimosrodowa
przektadnia kulkowa, Edward Rejman [PL], Politechnika
Rzeszowska im. Ignacego tukasiewicza [PL];

PL 304209 (A1) - Trochoidalna dwumimosrodowa prze-
ktadnia kulkowa, Edward Rejman [PL], Politechnika Rze-
szowska im. Ignacego tukasiewicza [PL];

PL 304208 (A1) - Trochoidalna jednomimosrodowa
przektadnia kulkowa, Edward Rejman [PL], Politechnika
Rzeszowska im. Ignacego tukasiewicza [PL];
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man; Eugeniusz Koscielny; Tadeusz Suréwka; Politechnika
Rzeszowska im. I. tukasiewicza [PL];

PL 280947 (A2) - Zebata przektadnia bezluzowa,
Edward Rejman [PL], Politechnika Rzeszowska im. I. tuka-
siewicza [PL];

PL 280946 (A2) - Bezluzowa przektadnia zebata,
Edward Rejman [PL]; Politechnika Rzeszowska im. I. tuka-
siewicza [PL];

PL 149533 (B1) - Rolkowa toczna przektadnia Srubowa.,
Edward Rejman, Politechnika Rzeszowska im. I. tukasiewi-
cza [PL]
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SPOSOB DEGRADACJI PESTYCYDOW W GLEBIE | INNYCH

MATERIALACH SYPKICH ORAZ URZADZENIE DO REALIZACJI
TEGO SPOSOBU

TWORCA PATENTU

Dr Maciej Balawajder, Uniwersytet Rzeszowski

GENEZA WYNALAZKU

Przedmiotem wynalazku jest sposdb degradacji pestycy-
déw w glebie i innych materiatach sypkich oraz urzadzenie
do realizacji tego sposobu, przy czym czynnikiem degradu-
jacym jest ozon, ktéry jest silnym utleniaczem rozktadaja-
cym zwigzki organiczne z wielu grup.

Dotychczas ozon z powodzeniem stosowany jest w procesie
uzdatniania wody, w trakcie ktérego obserwuje sie rozktad
substancji organicznych, w tym takze pestycydéw, jednak
nie byt stosowany w przypadku skazenia pestycydami in-
nych skfadnikdw srodowiska. Analiza regulacji prawnych
oraz innych publikacji, miedzy innymi Marka Bziuka , Pesty-
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cydy. Wystepowanie, oznaczanie i unieszkodliwianie”, 2001
WNT, wskazuje wyraznie na potrzebe opracowania techno-
logii degradacji pestycydow w materiatach sypkich, szcze-
golnie w glebie. Obecnie jedynym sposobem remediacji
takiej gleby jest jej sktadowanie na wysypiskach odpadow
niebezpiecznych co wigze sie z potrzebg oczyszczania od-
ciekdw przez dtugi okres czasu. Jest to metoda droga, mato
efektywna i powoduje nieodwracalne zmiany w srodowi-
sku. Celem wynalazku jest opracowanie sposobu degradacji
pestycyddw w glebie i innych materiatach sypkich oraz urza-
dzenia przeznaczonego do tego celu, ktére bedzie stanowit
odpowiednio skonfigurowany i wyposazony reaktor.

Sposdb degradacji pestycydéw w glebie i innych materia-
fach sypkich, w ktérych czynnikiem degradujgcym jest ozon,
zgodnie z wynalazkiem charakteryzuje sie tym, ze przez
warstwe skazonej pestycydami gleby i/lub innych materia-
téw sypkich, po ich wysuszeniu przepuszcza sie mieszanine
ozonu i korzystnie powietrza, przy stezeniu ozonu minimum
3 ppm, wprowadzajac je w stan fluidalny przez co najmniej
15 godzin.

Z kolei urzgdzenie do realizacji tego sposobu, ktére stano-
wi reaktor, zgodnie z wynalazkiem charakteryzuje sie tym,
ze w dolnej czesci komory reaktora usytuowana jest siatka
podtrzymujgca oczyszczane ztoze, przy czym ta komora od
dotu potaczona jest z rurociggiem sprzezonym z dmuchawsa,
ktérego rodwnoczesnie przestrzenn wewnetrzna potgczona
jest z generatorem ozonu, natomiast na wylocie z komory
reaktora zainstalowany jest pochtaniacz wypetniony we-
glem aktywnym. Poza tym, urzadzenie do realizacji sposobu
charakteryzuje sie tym, ze na rurociggu potaczonym z ge-
neratorem ozonu, za pofaczeniem go z tym generatorem,
usytuowane sg przeptywomierz masowy i zawor do pomia-
ru stezenia ozonu zlokalizowany w poblizu wlotu do komo-
ry reaktora, ktére sg potaczone z przestrzenia wewnetrzng
wymienionego rurociggu, jak réwniez z przestrzenia we-
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wnetrzng komory reaktora. W strefie przed siatkg podtrzy-
mujgcg oczyszczane ztoze usytuowany jest manometr mie-
rzacy cisnienie wejsciowe oraz drugi manometr za tg siatka
mierzacy cisnienie w gornej strefie komory. Rowniez urzg-
dzenie do realizacji sposobu wedtug wynalazku charakte-
ryzuje sie tym, ze dmuchawa powietrza przez nagrzewnice
potaczona jest z wlotem do komory reaktora rurociggiem,
przy czym na wlocie do tej komory zamontowany jest ter-
mometr. Urzadzenie to moze by¢ usytuowane na platformie
z kotami jezdnymi.

Sposob remediacji wedtug wynalazku opiera sie na reakgji
pestycyddéw zaadsorbowanych na powierzchnie materiatéw
sypkich, szczegdlnie gleby, z gazowym roztworem ozonu w
powietrzu. Ozon rozktada zwigzki organiczne do prostych
zwigzkédw nieorganicznych nie powodujgc wtérnego ska-
Zenia oczyszczanego materiatu. Problemem jest jednak do-
starczanie gazowego roztworu ozonu do oczyszczanej war-
stwy, ze wzgledu na opory wnikania masy w takim uktadzie.
Dlatego skonstruowano reaktor fluidalny, ktéry zapewnia
optymalne warunki wymiany masy i ciepta. Zwarta kon-
strukcja reaktora pozwala na umieszczenie go na platformie
kotowej co zapewnia jego mobilnosc.
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PATENT/ZGLOSZENIE PATENTOWE

1.—pompa,

2. —nagrzewnica,

3. —generator ozonu,

4. — przeptywomierz masowy,

5. — komora reaktora o ztozu fluidalnym,
6. — detektor ozonu,

7.— panel kontrolny

Data rejestracji 03.12.2012; numer w bazie patentowej RP P. 401853.

STAN KOMERCJALIZACJI

Metoda i sposdb zostaty przebadane w warunkach polowych. Uzyskano zadowalajgce rezultaty. W chwili obecnej prowa-

dzone sg rozmowy z potencjalnymi producentami.

PERSPEKTYWY ROZWOJU PROJEKTU

Oczyszczaniu zostata poddana gleba skazona pestycydem,
ktorym byt ester 2-etyloheksylowy kwasu (4-chloro-2-me-
tylofenoksy) octowego, ktdérego ilos¢ ustalono na 0,03%.
Proces prowadzono przez 15 godzin i po tym czasie uzyska-
no redukcje zanieczyszczenia o 92%. Proces oczyszczania
powtdrzono trzykrotnie uzyskujac powtarzalny efekt. W
innym przypadku oczyszczeniu zostata poddana gleba ska-
zona pestycydem, ktérym byt chlofenwinfos w ilosci 0,03%.
Redukcje zanieczyszczenia 0 92% uzyskano po 30 godzinach
prowadzenia procesu oczyszczania. Spadek stezenia zanie-
czyszczenia mierzono poprzez pobranie préb gleby z reakto-
ra i wykonanie ekstraktow rozpuszczalnikami organicznymi
a nastepnie analize metodg chromatografii gazowej. Wyniki

te dajg projektowi duze perspektywy rozwojowe, szczegél-
nie biorgc pod uwage angazowane na ochrone Srodowiska
srodki w nowej perspektywie finansowej Unii Europejskiej
2014-2020.

Ziemia poddana procesowi remediacji wedtug sposobu
i w reaktorze opisanym wedtug wynalazku zostanie oczysz-
czona szybko. Mozliwe jest wykorzystaniem mobilnej in-
stalacji przywiezionej na na miejsce pobrania. Taki sposdb
zapewni unikniecie nieodwracalnych zmian w Srodowisku
zwigzanych z zebraniem zanieczyszczonej warstwy gleby
i wywozem na wysypisko odpaddw niebezpiecznych.

INNE PATENTY/ZGLOSZENIA PATENTOWE AUTORA

Balawejder M., Antos P., Jézefczyk R., Pigtkowski W., Zgtoszenie Patentowe. ,Sposdb degradacji dichlorodifenylotrichloro-
etanu /DDT/ w glebie i innych materiatach sypkich oraz urzadzenie do realizacji tego sposobu”

Data rejestracji 04.08.2013
numer w bazie patentowej P.403458

16

WROC DO LISTY PATENTOW A




	Urządzenie do iniekcyjnego dawkowania do gleby sypkich nawozów organicznych i mineralnych   
	Nastawna rampa do pokonywania przeszkód poprzecznych   
	Wolnoobrotowa prądnica do elektrowni wiatrowej   
	Hybrydowy układ odzysku ciepła,  zwłaszcza odpadowego   
	Sposób degradacji pestycydów w glebie i innych materiałach sypkich oraz urządzenie do realizacji teg

